Binding XML du LOMFR
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1 Principes directeurs

..1.1 Espaces de noms – rappel

Les espaces de noms en XML sont une recommandation du W3C. Ils permettent d'identifier de manière unique les éléments et attributs des fichiers XML. De fait, ils permettent de mettre en oeuvre le côté eXtensible de XML. 

Aussi lorsque l'on définit une « application XML » dont les instances sont destinées à être des vecteurs d'échange d'information entre plusieurs entités (logicielles ou non), il est important voire même impératif d'associer à ce nouveau langage un ou plusieurs espaces de noms XML (pré-existants et/ou nouvellement créés).

Un espace de noms s'applique aux éléments et attributs des fichiers XML. De manière pragmatique, chacun des éléments et attributs utilisés dans des fichiers XML d'échange devrait être déclaré dans un espace de noms (excepté les éléments/attributs réservés en XML).

Spécifier que des éléments et attributs sont dans un espace de noms donné, c'est garantir que ces éléments et attributs répondent au langage (implémentant un standard, une norme ...) identifié par l'espace de noms.

Un espace de noms est identifié par une URI (Uniform Resource Identifier) qui est généralement une URL (il faut noter que cette URL ne pointe pas forcément sur un document existant). Cet identifiant est utilisé via l'attribut réservé en XML xmlns qui permet dans un fichier XML de spécifier (via un préfixe ou non dans le cas de l'espace de noms par défaut) que l'on utilise tel élément ou tel attribut de tel espace de noms. Finalement, cela permet d'identifier de manière unique les éléments et attributs d'une application XML : c'est le couple espace de noms et nom de l'élément/attribut qui permet cette identification.

L'exemple suivant

<title xmlns="http://dummy.univ-rennes1.fr/xsd/dummy" />

est par exemple équivalent à :

<toto:title xmlns:toto="http://dummy.univ-rennes1.fr/xsd/dummy" />

mais non équivalent à 

<title xmlns="http://dummy.cndp.fr/xsd/dummy" />

L'élément title issu de http://dummy.univ-rennes1.fr/xsd/dummy
et l'élément title issu de http://dummy.cndp.fr/xsd/dummy ne sont pas similaires, ils représentent 2 balises différentes qui répondent à 2 applications différentes dans 2 espaces de noms différents.

Les différents logiciels qui manipulent des fichiers XML d'une application XML donnée doivent utiliser les espaces de noms au travers de parsers XML et autres outils pour assurer un réel support de l’application concernée.

En XML, il est possible de vérifier que les éléments et attributs d'un fichier XML sont valides par rapport aux espaces de noms auxquels ces éléments et attributs font référence. 

Pour ce faire, les technologies XML disposent de plusieurs langages : DTD, XML Schema, RELAX NG, Schematron ... 

Cette phase de validation est nécessaire dans le cadre de la validation d'un fichier XML par rapport à une application donnée.

..1.1.1 Espaces de Noms – LOM

Le standard LOM utilise naturellement un espace de noms spécifique LOM http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM qui permet donc d'identifier les instances LOM. Lorsqu'on utilise cet espace de noms LOM dans des fichiers XML, on s'engage donc en quelque sorte à respecter le standard qu'est le LOM. 

Pour pouvoir valider le format des fichiers XML LOM, le LOM propose des schémas XML LOM disponibles en ligne.

Le schéma http://ltsc.ieee.org/xsd/lomv1.0/lom.xsd (qui correspond en fait à lomStrict.xsd) est la déclinaison «stricte» du LOM : ce schéma ne permet pas l'utilisation conjointe d'un autre espace de noms. 

Le schéma lomLoose  http://ltsc.ieee.org/xsd/lomv1.0/lomLoose.xsd
autorise quant à lui une utilisation conjointe de l'espace de noms LOM et d'autres espaces de noms. Lorsque l'on décide de produire et manipuler du LOM ou une extension de celui-ci, la validation technique des fichiers en lomLoose est nécessaire, elle n'est cependant pas suffisante. Aussi dans le cadre d'un projet  comme LOMFR qui vise à étendre le LOM, il est  nécessaire de proposer des outils permettant de valider au mieux les fichiers LOMFR .

..1.1.2 Espaces de Noms – LOMFR

Au niveau du LOMFR, l'espace de noms officiel associé à la norme est http://www.lom-fr.fr/xsd/LOMFR. 

Le LOMFR étend/restreint le LOM en 

· proposant de nouveaux éléments/attributs,

· proposant de nouveaux vocabulaires,

· rendant obligatoires/uniques certains éléments/attributs,

· supprimant certains éléments/attributs,

· supprimant certains vocabulaires.

Dans une instance LOMFR, l'espace de noms LOMFR est à utiliser conjointement à l'espace de noms LOM. Les éléments et attributs issus de LOM doivent naturellement être déclarés dans l'espace de noms LOM http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM, les éléments et attributs issus  du LOMFR doivent être donnés dans l'espace de noms LOMFR http://www.lom-fr.fr/xsd/LOMFR.

..1.1.3 Espaces de Noms – LOMFR - Outils

Afin d'aider au mieux les développements de logiciels autour du LOMFR, on propose un certain nombre de recommandations, de bonnes pratiques.

Parmi elles, on trouvera des schémas XML (exprimés au moyen des technologies XML Schema et Schematron) qui permettent de valider une instance LOMFR : ils valident à la fois les éléments LOM (en prenant en compte les spécificités apportées par le LOMFR : suppression de certains éléments/vocabulaires…) ainsi que les éléments spécifiques LOMFR.

..1.2 Espaces de Noms – Conclusion

Déclarer dans une instance XML que les éléments et attributs utilisés proviennent des espaces de noms LOM et LOMFR, c'est identifier cette instance comme répondant à la norme LOMFR. La validation des fichiers XML est une condition nécessaire pour s'assurer que ces fichiers respectent bien ce contrat ainsi passé. La possible interopérabilité des instances LOMFR entre les plateformes d'échange (de type OAI-PMH par exemple), la compatibilité des outils d'édition, etc. ne peuvent  être réalisées que si ces règles (et donc la prise en compte des espaces de noms) sont scrupuleusement respectées. 

C'est également le respect de ces règles qui permet une interopérabilité des instances LOM (dont les fiches LOMFR, et toutes autres fiches dont le langage étend LOM) avec d’autres profils d’application issus du LOM.

2 Vocabulaires

..2.1 Sources et valeurs

L'implémentation de la norme LOMFR prend en charge les vocabulaires du LOM et les vocabulaires définis dans la norme LOMFR. Les règles définies dans ce document pour l'implémentation des vocabulaires du LOMFR devront servir de modèle  pour la définition des règles de mise en œuvre d'autres profils français du LOM dérivant du LOMFR. Les règles ci-dessous concernent les  vocabulaires normalisés dans le LOMFR. Le mot vocabulaire définit ici  une liste fermée non ordonnée de termes en anglais pour ceux issus du LOM et en français pour ceux qui appartiennent au LOMFR. Tous les vocabulaires LOMFR sont proposés en français accentué codés en UTF-8.

Ne sont pas considérés comme des vocabulaires, les listes de mots clés, les ensembles de mots formant les taxonomies, les thésaurus ou les classifications constituant des ensembles ouverts de termes.

Trois cas sont distingués : le vocabulaire est exclusivement LOM, le vocabulaire est exclusivement LOMFR, le vocabulaire est un mélange de termes issus du LOM et du LOMFR.

· Lorsque le vocabulaire d'un élément est celui du LOM, il est en anglais. Dans le cas où l’ensemble des termes retenus par le LOMFR est un sous-ensemble du LOM, l’implémentation devra prendre en compte cette restriction et ne proposer que les termes retenus. Dans ce cas, l’élément source est forcément LOMv1.0.

· Lorsque le vocabulaire d'un élément est celui du LOMFR, il est en français et l'élément considéré est obligatoirement  étiqueté LOMFR. L'intégralité du vocabulaire LOMFR est proposée dans l'implémentation. Ce vocabulaire ne sera pas interprété par des logiciels ne supportant pas le LOMFR. Dans ce cas, l’élément source est forcément LOMFRv1.0.

· Lorsque le vocabulaire est composé de termes issus du LOM et du LOMFR, il est en anglais (s’il est issu du LOM), en français (s’il est issu du LOMFR). Dans ce cas, l’élément source est soit LOMv1.0 soit LOMFRv1.0. 

3 Validation des instances

Les instances LOMFR sont valides par rapport au schéma «  LOM loose »
. 

Pour valider un fichier XML en tant qu’instance LOMFR il faut faire deux validations successives : xml-schema puis schematron.

La validation xml-schema (cf. le site http://www.lom-fr.fr ) permet de valider la structure du document. Deux xml-schema sont proposés.

· Le premier (http://lom-fr.fr/xsd/lomfrv1.0/std/lomfr.xsd) est organisé selon les recommandations d'extension du schéma IEEE LOM (Cf. ltsc.ieee.org/wg12/files/IEEE_1484_12_03_d8_submitted.pdf). Il valide les documents XML LOM et LOMFR. Par contre il ne vérifie pas la présence des éléments obligatoires de LOMFR ni les éléments et vocabulaires LOM non repris dans LOMFR.

· Le second (http://lom-fr.fr/xsd/lomfrv1.0/adh/lomfr.xsd) reprend l'organisation conceptuelle et les vocabulaires du LOMFR et impose le respect de l'ordre présenté dans LOMFR. La présence des éléments obligatoires est vérifiée.

La validation schematron permet de valider :

· les correspondances source-valeur des vocabulaires LOM et LOMFR,

· la présence des éléments obligatoires et l'absence effective des éléments et vocabulaires du LOM non repris dans LOMFR (validations non effectuées par le premier xml-schema),

· la correspondance des vocabulaires pour les éléments 4.4.1.1 (technical / requirement / orComposite / name) et 4.4.1.2 (technical / requirement / orComposite / type),

· l'unicité de langue dans un élément de type LangString.

Concernant la validation schematron, deux fichiers sont fournis (cf. le site http://www.lom-fr.fr ) : 

· la source schematron : le fichier lomfr.sch

· une feuille xslt générée à partir de la source schematron du lomfr, d'une feuille xsl ISO svrl et d'une feuille xsl skeleton (Cf. http://www.schematron.com/validators.html) : le fichier lomfr-sch.xsl

4 Gestion de la vCard

Le type de données des champs « 2.3.2 entité », « 3.2.2 entité » et « 8.1 entité » est la vCard. Une vCard (visit Card ou carte de visite) est un format standard ouvert permettant d'échanger les données d'une personne ou d'une entité (association, établissement, entreprise etc.). La version de la vCard compatible avec le LOM et le LOMFR est la version 3.0. Les spécifications de la vCard version 3.0 sont définies par les RFC 2425 et RFC 2426.

L'objet vCard et les propriétés

L'objet vCard est délimité par un BEGIN:VCARD et END:VCARD. Cet objet possède des propriétés (par exemple le nom, l'adresse de courriel, le numéro de téléphone professionnel etc.). Une propriété s'écrit sous la forme suivante :

Nom_de_la_propriété[‘;‘ Paramètre_de_la_propriété] ’:‘ Valeur_de_la_propriété

Propriétés obligatoires

Il existe trois propriétés qui doivent être obligatoirement présentes dans un objet vCard:

· VERSION 

Dans LOMFR la version est 3.0:

VERSION:3.0

· FN 

La propriété FN est le nom complet. Par exemple:



FN: M. Jean Dupont

· N

La propriété N (Name) représente l'ensemble des champs permettant d'identifier une personne. Les 5 champs sont respectivement le nom, le prénom, les prénoms supplémentaires, les titres préfixes, les titres suffixes. Les champs sont séparés par des points virgules et les différentes entités au sein d'un même champ par une virgule. Par exemple, « DR. M. Jean Dupont » a deux titres préfixes et n'a pas de second prénom:

N:Dupont;Jean;;DR.,M.;

La structure minimale de la vCard d’un individu est: 

BEGIN:VCARD

VERSION:3.0

FN: M. Jean Dupont

N:Dupont;Jean;;DR.,M.;

END:VCARD

La structure minimale de la vCard d’une organisation est : 

BEGIN:VCARD

VERSION:3.0

FN: Université Pierre et Marie Curie

N:;;;;

END:VCARD

Propriétés importantes

1. ORG

ORG est composé d'un nom et d'une ou de deux composantes de l’organisation:

ORG:Université Pierre et Marie Curie;LIP6;MOCAH;

2. EMAIL

EMAIL représente l'adresse électronique d’un individu ou d'une organisation.Le paramètre TYPE permet de définir le type de courriel (« internet » pour signifier qu'il s'agit une adresse électronique classique et « pref » pour définir l'adresse prioritaire):

EMAIL;TYPE=internet,pref:jean.dupont@lom-fr.fr
EMAIL;TYPE=internet:jdupont@univ.org

3. TEL

TEL définit le numéro de téléphone ou de fax. Le paramètre TYPE a souvent plusieurs valeurs: Téléphone personnel (home), professionnel (work), téléphone portable (cell), fax (fax), téléphone vocal (voice) etc.

TEL;TYPE=work,fax:0033112345678

TEL;TYPE=home,cell,voice,pref:0033612345678

4. ADR

ADR représente l'adresse d'un individu ou d'une organisation. La propriété ADR comporte plusieurs champs respectivement la boite postale, l'extension d'adresse, l'adresse postale, la ville, la région, le code postal et le pays. Le paramètre TYPE peut prendre plusieurs valeurs: adresse du bureau (work), adresse personnelle (home), adresse postale (postal) etc.:

ADR;TYPE=work,postal:;;11 rue Francis de Pressensé;Rouen;Haute Normandie;76000;France

Les autres propriétés et paramètres sont définis par les RFC 2425 et RFC 2426.

vCard et XML

Les informations d'une vCard doivent se trouver dans une section CDATA afin de ne pas interpréter les éléments de la vCard comme des balises XML.

Exemple pour une organisation:

.....

<entity><![CDATA[BEGIN:VCARD

VERSION:3.0

FN:AFNOR

N:;;;;

ORG:AFNOR;;

END:VCARD

]]>

</entity>

Exemple pour un individu:

.....

<entity><![CDATA[BEGIN:VCARD

VERSION:3.0

FN: M. Jean Dupont

N:Dupont;Jean;;M.;

ORG:Université de Normandie;LMA;

EMAIL;TYPE=internet,pref:jean.dupont@lom-fr.fr
EMAIL;TYPE=internet:jdupont@univ.org
TEL;TYPE=work,fax:0033112345678

TEL;TYPE=home,cell,voice,pref:0033612345678

ADR;TYPE=work,postal:;;11 rue Francis de Pressensé;Rouen;Haute Normandie;76000;France

END:VCARD

]]>

</entity>

5 Exemple de fichier XML valide LOMFR

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<lom:lom xmlns:lom="http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM" 


 xmlns:lomfr="http://www.lom-fr.fr/xsd/LOMFR">

  <lom:general>

    <lom:identifier>

      <lom:catalog>URI</lom:catalog>

      <lom:entry>http://www.e-filipe.org/courses/ID005</lom:entry>

    </lom:identifier>

    <lom:title>

      <lom:string language="fre">Introduction à la gestion de projet</lom:string>

    </lom:title>

    <lom:language>fre</lom:language>

    <lom:description>

      <lom:string language="fre">Ce matériel pédagogique est spécifiquement destiné à des étudiants étrangers non francophones et orientés vers l'apprentissage du français langue étrangère dans les spécialités scientifiques. Un parcours guidé d'environ 50 exercices de français exploite un exposé oral de 24 mn, enregistré et médiatisé (vidéo et diapositives synchronisée).</lom:string>

    </lom:description>

    <lom:keyword>

      <lom:string language="fre">gestion de projet</lom:string>

    </lom:keyword>

    <lom:keyword>

      <lom:string language="fre">FLE</lom:string>

    </lom:keyword>

    <lom:keyword>

      <lom:string language="fre">Filipe</lom:string>

    </lom:keyword>

    <lom:aggregationLevel>

      <lom:source>LOMv1.0</lom:source>

      <lom:value>3</lom:value>

    </lom:aggregationLevel>

    <lomfr:documentType>

      <lomfr:source>LOMFRv1.0</lomfr:source>

      <lomfr:value>texte</lomfr:value>

    </lomfr:documentType>

    <lomfr:documentType>

      <lomfr:source>LOMFRv1.0</lomfr:source>

      <lomfr:value>image en mouvement</lomfr:value>

    </lomfr:documentType>

    <lomfr:documentType>

      <lomfr:source>LOMFRv1.0</lomfr:source>

      <lomfr:value>ressource interactive</lomfr:value>

    </lomfr:documentType>

    <lomfr:documentType>

      <lomfr:source>LOMFRv1.0</lomfr:source>

      <lomfr:value>son</lomfr:value>

    </lomfr:documentType>

  </lom:general>

  <lom:lifeCycle>

    <lom:version>

      <lom:string language="fre">V1 février 2007</lom:string>

    </lom:version>

    <lom:status>

      <lom:source>LOMv1.0</lom:source>

      <lom:value>revised</lom:value>

    </lom:status>

    <lom:contribute>

      <lom:role>


<lom:source>LOMv1.0</lom:source>


<lom:value>author</lom:value>

      </lom:role>

      <lom:entity><![CDATA[BEGIN:VCARD

      VERSION:3.0

      N:Tollenaere;Michel

      FN:Tollenaere Michel

      END:VCARD]]></lom:entity>

    </lom:contribute>

    <lom:contribute>

      <lom:role>


<lom:source>LOMv1.0</lom:source>


<lom:value>author</lom:value>

      </lom:role>

      <lom:entity><![CDATA[BEGIN:VCARD

      VERSION:3.0

      N:Gardoni;Mickaël

      FN:Gardoni Mickaël

      END:VCARD]]></lom:entity>

      <lom:date>


<lom:dateTime>2005-01-01</lom:dateTime>

      </lom:date>

    </lom:contribute>

    <lom:contribute>

      <lom:role>


<lom:source>LOMv1.0</lom:source>


<lom:value>author</lom:value>

      </lom:role>

      <lom:entity><![CDATA[BEGIN:VCARD

      VERSION:3.0

      N:Dutto;Estelle

      FN:Dutto Estelle

      END:VCARD]]></lom:entity>

      <lom:date>


<lom:dateTime>2005-01-01</lom:dateTime>

      </lom:date>

    </lom:contribute>

    <lom:contribute>

      <lom:role>


<lom:source>LOMv1.0</lom:source>


<lom:value>publisher</lom:value>

      </lom:role>

      <lom:entity><![CDATA[BEGIN:VCARD

      VERSION:3.0

      N:INPG

      FN:INPG

      END:VCARD]]></lom:entity>

    </lom:contribute>

  </lom:lifeCycle>

  <lom:metaMetadata>

    <lom:identifier>

      <lom:catalog>URI</lom:catalog>

      <lom:entry>http://www.unit.eu/metadata/lomfr/ID005</lom:entry>

    </lom:identifier>

    <lom:metadataSchema>LOMFRv1.0</lom:metadataSchema>

    <lom:language>fre</lom:language>

  </lom:metaMetadata>

  <lom:technical>

    <lom:location>http://www.e-filipe.org/modules/GP/index.htm</lom:location>

    <lom:requirement>

      <lom:orComposite>


<lom:type>


  <lom:source>LOMv1.0</lom:source>


  <lom:value>browser</lom:value>


</lom:type>


<lom:name>


  <lom:source>LOMFRv1.0</lom:source>


  <lom:value>firefox</lom:value>


</lom:name>

      </lom:orComposite>

      <lom:orComposite>


<lom:type>


  <lom:source>LOMv1.0</lom:source>


  <lom:value>browser</lom:value>


</lom:type>


<lom:name>


  <lom:source>LOMv1.0</lom:source>


  <lom:value>ms-internet explorer</lom:value>


</lom:name>

      </lom:orComposite>

    </lom:requirement>

    <lom:requirement>

      <lom:orComposite>


<lom:type>


  <lom:source>LOMv1.0</lom:source>


  <lom:value>operating system</lom:value>


</lom:type>


<lom:name>


  <lom:source>LOMv1.0</lom:source>


  <lom:value>multi-os</lom:value>


</lom:name>

      </lom:orComposite>

    </lom:requirement>

    <lom:otherPlatformRequirements>

      <lom:string language="fre">Plugin : Flash Player 7 et + Affichage 1024 x 768</lom:string>

    </lom:otherPlatformRequirements>

  </lom:technical>

  <lom:educational>

    <lom:learningResourceType>

      <lom:source>LOMv1.0</lom:source>

      <lom:value>exam</lom:value>

    </lom:learningResourceType>

    <lom:learningResourceType>

      <lom:source>LOMv1.0</lom:source>

      <lom:value>exercise</lom:value>

    </lom:learningResourceType>

    <lom:learningResourceType>

      <lom:source>LOMv1.0</lom:source>

      <lom:value>lecture</lom:value>

    </lom:learningResourceType>

    <lom:learningResourceType>

      <lom:source>LOMFRv1.0</lom:source>

      <lom:value>évaluation</lom:value>

    </lom:learningResourceType>



    <lom:intendedEndUserRole>

      <lom:source>LOMv1.0</lom:source>

      <lom:value>learner</lom:value>

    </lom:intendedEndUserRole>

    <lom:context>

      <lom:source>LOMv1.0</lom:source>

      <lom:value>higher education</lom:value>

    </lom:context>

    <lom:context>

      <lom:source>LOMFRv1.0</lom:source>

      <lom:value>master</lom:value>

    </lom:context>



    <lom:typicalAgeRange>

      <lom:string language="fre">18-25 ans</lom:string>

    </lom:typicalAgeRange>

    <lom:typicalLearningTime>

      <lom:duration>PT20H</lom:duration>

    </lom:typicalLearningTime>

    <lom:description>

      <lom:string language="fre">comprendre un cours oral en français sur la gestion de projet, prendre des notes pendant un cours scientifiques en français</lom:string>

    </lom:description>

    <lom:language>fr</lom:language>

    <lomfr:activity>

      <lomfr:source>LOMFRv1.0</lomfr:source>

      <lomfr:value>apprendre</lomfr:value>

    </lomfr:activity>


    <lomfr:activity>

      <lomfr:source>LOMFRv1.0</lomfr:source>

      <lomfr:value>s'auto-former</lomfr:value>

    </lomfr:activity>

  </lom:educational>

  <lom:rights>

    <lom:copyrightAndOtherRestrictions>

      <lom:source>LOMv1.0</lom:source>

      <lom:value>yes</lom:value>

    </lom:copyrightAndOtherRestrictions>

    <lom:description>

      <lom:string language="fre">les résultats des travaux sont la propriété de l'INP Grenoble et d'UNIT.</lom:string>

    </lom:description>

  </lom:rights>

  <lom:classification>

    <lom:purpose>

      <lom:source>LOMv1.0</lom:source>

      <lom:value>discipline</lom:value>

    </lom:purpose>

    <lom:taxonPath>

      <lom:source>


<lom:string language="fre">Classification UNIT</lom:string>

      </lom:source>

      <lom:taxon>


<lom:id>25.9</lom:id>


<lom:entry>


  <lom:string language="fre">Langues</lom:string>


</lom:entry>

      </lom:taxon>

    </lom:taxonPath>

    <lom:taxonPath>

      <lom:source>


<lom:string language="fre">Classification UNIT</lom:string>

      </lom:source>

      <lom:taxon>


<lom:id>18</lom:id>


<lom:entry>


  <lom:string language="fre">Outils et méthodes pour l'ingénieur</lom:string>


</lom:entry>

      </lom:taxon>

    </lom:taxonPath>



  </lom:classification>

  <lom:classification>

    <lom:purpose>

      <lom:source>LOMv1.0</lom:source>

      <lom:value>discipline</lom:value>

    </lom:purpose>

    <lom:taxonPath>

      <lom:source>


<lom:string language="eng">DDC 21st ed</lom:string>

      </lom:source>

      <lom:taxon>


<lom:id>658.404</lom:id>

      </lom:taxon>

    </lom:taxonPath>

  </lom:classification>

</lom:lom>

�	http://ltsc.ieee.org/xsd/lomv1.0/lomLoose.xsd
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